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Warsztat ma za zadanie zaznajomi¢ uczestnikdw z tematem swiadomego programowania i projektowania
oprogramowania .NET pod katem zarzadzania pamiecia i wynikajacq z niej skalowalnoscia, wydajnoscia i
kosztami.

Warsztat sktada sie z trzech nieroztacznych czesci, przeplatanych ze sobg w trakcie
kursu:

Programowanie

Dowiedz sie jak pisa¢ wydajny kod, uwzgledniajac rézne "humory" Garbage Collectora, o ktérych by¢
moze nawet jeszcze nie wiesz. Po tym szkoleniu zaczniesz programowac znacznie bardziej $wiadomie,
nie unikajac réwniez bardziej zaawansowanych technik.

Np. czy wiesz, ze kolejnos¢ pot w obiektach moze wptywaé na wydajnosé kodu? Czy jestes swiadom
ukrytych zrdédet alokacji?

Teoria

Dowiedz sie jak to wszystko dziata pod spodem. Wiedza ta nie tylko poszerzenie inzynierskich
horyzontéw, ale réwniez mozliwos¢ lepszego rozumienia i analizowania na wtasng reke wszystkiego, na
co natkniesz sie w przysztosci w temacie zarzgdzania pamiecia.

Np. czy potrafisz obecnie ze zrozumieniem porownywac GC z réznych ekosystemow? Czy dobrze
rozumiesz ogtaszane zmiany w CLR w tym zakresie?

Diagnostyka

Naucz sie jak diagnozowac i monitorowac swoje aplikacje. Po zdobyciu tej wiedzy zadne problemy nie
beda Ci straszne, nawet "na produkcji". Po tym szkoleniu, rozwigzanie problemdw to tylko kwestia czasu.
Pytanie nie bedzie juz brzmiec¢ "jak?" i "czy?" je rozwigzesz, ale jedynie "kiedy?".

Np. czy wiesz jak bezinwazyjnie diagnozowac wyciek pamieci albo wysokie uzycie CPU przez GC?

Wymagania

Uczestnicy znajgq podstawy programowania w jezyku C# oraz potrafig obstugiwac srodowisko
programistyczne Visual Studio.
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Zalety szkolenia:

® Przeprowadzone przez autora popularnej ksigzki Pro .NET Memory Management
® Solidna dawka praktyki zwigzanej z programowaniem I diagnostyka, wraz z porzadng dawka,
wiedzy teoretycznej
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Szczegotowy program:

1. Podstawowe pojecia

1.1. reczne i automatyczne zarzadzanie pamiecia

1.2. system operacyjny, pamie¢ wirtualna i proces .NET

2. Partycjonowanie pamieci

2.1. generacje - jaki stan jest zdrowy?

2.2. Small and Large Object Heap - co musimy wiedzie¢?

2.3. segmenty - czy powinniSmy sie przejmowac?

3. Alokacje

3.1. jak alokacja dziata w SOH i LOH - czy naprawde jest tania?

3.2. najczestsze zrddta alokacji i ich unikanie

3.3. stackalloc - poznaj super tani alokator

4. Odémiecanie pamieci

4.1. jak to dziata - fazy Mark, Plan, Sweep i Compact

4.2. OutOfMemoryException - kiedy, dlaczego i jak diagnozowac?

4.3. wyciek pamieci

4.4, tryby Server vs Workstation - ktory wybrac?

4.5. tryby Background vs Non-concurrent - ktéry wybrac?

4.6. kontrola GC z kodu

5. Czas zycia obiektow

5.1. explicit cleanup - interfejs IDisposable i tzw. "Disposable pattern"

5.2. implicit cleanup - finalizacja

5.3. weak references

6. Zaawansowane tematy
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6.1. uzywanie struktur - po co?

6.2. ref structs - szczegdlny przypadek struktur

6.3. Span i Memory - nowi przyjaciele wydajnosci

6.4. klasa Unsafe i jej potezne mozliwosci

6.5. Pipelines - nowy nabytek w .NET

7.1. projektowanie aplikacji pod katem dostepu do pamieci
7.2. metody taktyczne (lokalne)

7.3. metody strategiczne (globalne)

8.1. biblioteka CIrMD - do poteznej diagnostyki

8.2. biblioteka TraceEvent - do poteznego monitoringu (w tym Azure)
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